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 پيش نيازها

 .عدادآشنايي با اعداد و خواص اساسي ا -1

 آشنايي با ريشه دوم و سوم اعداد-2

 دنباله ها: بخش اول

 :نگاه كلي به بخش 

هدف اين بخش آشنا كردن دانش آموزان با مفهوم دنباله به عنوان يك توالي از اعداد و يافتن الگوي حاكم 

دنباله مورد در اين بخش دنباله هاي متناهي از نامتناهي تفكيك نشده اند وهر دو نوع .بر اين اعداد است

 .نيز مطرح مي شوند anجمله عمومي دنباله و نمايشي انديسي در اين بخش مفاهيم،. بحث قرار گرفته اند

 ورود به مطلب 

در كتاب از پديده . براي آغاز مفهوم دنباله مناسب است در يك بستر واقعي اين مفهوم نشان داده شود

 در هر جايي كه يك توالي از اعداد در محاسبات رخ . شده استها استفاده  حركت قاره

در اين اندازه گيري ساليانه ميزان حركت قاره ها مورد استفاده  .داد مي دهد مي توان مفهوم دنباله را نشان

قرار گرفته است كه در پايان هر سال مي توان عددي بدست آورد كه اين اعداد به دنبال هم يك دنباله 

 .دهند تشكيل مي

 اصطلاح جمله عمومي به همراه چند مثال آورده  ، anنمادگذاري انديسي  تعريف رسمي دنباله وسپس ، 

 .مي شود

 فعاليت آموزشي

 .پس از ورود به مطلب به يك فعاليت در كتاب مي رسيم كه به شكل زير انجام مي شود

 2فعاليت صفحه 

 دو تا دو تا به اعداد جدول اضافه  سانتي متر قاره ها حركت مي كنند ، 2ل با توجه به آن كه هر سا -1

 .مي كنيم
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چون  .سال وقت احتياج داريم 20سانتي متر ،  40سانتي متر حركت داريم براي حركت  2چون هر سال  -2

 .سانتي متر حركت مي رسيم 40،به مقدار  1388+20در پايان سال  شروع كرده ايم، 1388از سال 

ضرب مي كند و با قرار دادن اين اعداد، دقيقاً همان اعداد سطر دوم بدست  2ماشين هر عدد را در اين  -3

 .مي آيد

٢yخطبصورت نقطه اي از نمودار اين رابطه  -4 x= 

 )نمودار مقابل(است 

 

سانتي  ٢nام، nچون مقدار حركت قاره ها در سال  -5

٢ متر است ، له أسانتي متر جواب مس×١٠٠٠٠٠٠

 .است

در اين مثال الگوي ساده اي وجود دارد كه مي توان به 

براي بيان دقيقتر ميزان حركت  .سادگي آن را به دست آورد

استفاده مي شود تا  anام از علامتگذاريnقاره ها در سال 

 .رابطه رياضي بهتر بيان شوند

 4فعاليت صفحه 

٢مربعها تعداد تعداد ستونها يكي اضافه مي شود، با توجه به آن كه در هر مرحله تعداد سطرها و -1 ٢ ٢٣ ,٢ ,١ 

 در مراحل بعد تعداد مربعها به شكل زير است است و

 

 

 است  ٢nتعداد مربعها ،امnدر مرحله -2
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3-                                                                            ٩,١�,٢,�,١	٣,�    

٢aيعني    اين قانون، همان توان دوم رساني است، -4 nn =  

5-     ٢
٣٠ ٩٠٠

٣٠
a = =

    
 

 .اصطلاحات مربوط به آن با ارائه مثال بيان مي شود ه ودر ادامه تعريف رسمي دنبال

 5تمرين در كلاس صفحه 

 ...,٢,٧,١٢,١٧        )الف -1

 .دخواهد بو ٣٢,٢٧,٢٢به جمله قبلي اضافه شده است،پس سه جمله بعدي 5در هر مرحله عدد 

 با رسم جدول داريم  

 

	پس . هستند 3برابراعداد سطر اول منهاي  5اعداد سطر دوم  ٣a nn = −  

        )ب
١ ١ ٣ ١ ١

, , ,١,١ ,١ ,....
� ٢ � � ٢

    

در هرمرحله عدد 
١

�
پس سه جمله بعد  به عدد قبلي اضافه شده است،  

١ ٣
٢ ,٢,١
� �

 .هستند 

عدد چون در هر مرحله 
١

�
مرحله  nپس از مي شود، به عدد قبلي اضافه 

١
( ١)
�

n به اولين عدد   −

پس      اضافه شده است،
١ ١ ١

( ١)
� � �

a n nn = + − =    
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2-    

 

  5مسائل صفحه

1- 

 

، صندلي داريم 6در اولين رديف  از رديف قبلي قرار گرفته است و صندلي اضافه تر 4چون در هر رديف ،-2

 عداد صندلي هاي هر رديف به شكل زيرندت

 

 

٣aدنباله -3 nn  دول آن بصورت زير استج است و ٣,�,١٢,٩داراي چهار جمله اول     =

 

 

طيل داريم، پس برابر مي شود، در مرحله اول فقط يك مست 2در هر مرحله تا زدن تعداد مستطيلها  -4

 ...,٨,١�,٣٢,�,٢تعداد مستطيلها در هر مرحله عبارت است از     

١اين دنباله در واقع به شكل روبروست       ٢ ٣ � 	
٢ ,٢ ,٢ ,٢ ,٢ ,... 
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١پس جمله ي عمومي اين دنباله  
٢
n

an
 .است  =−

5-  

 

 .چپ 3راست با  4چپ ،  2راست با  3چپ ،  1راست با  2چپ ، 4راست با  1 -6

 

در صندوق  تومان دريافت مي شودو 1600توجيبي در اولين هفته پولي در صندوق نيست و فقط پول  -7

هفته  در.تومان در پايان هفته ي اول مي ماند 800نصف آن خرج مي شود و. گذارده مي شود

دوباره نصف  .تومان ميشود 2400ديموجو در صندوق گذارده مي شود، تومان گرفته مي شود و1600بعد

تومان اول  1600تومان در صندوق باقي مي ماند كه با احتساب  1200در پايان هفته دوم  آن خرج شده و

تومان در صندوق  1400تومان ميشود،كه با خرج نصف آن در پايان هفته سوم  2800هفته سوم موجودي 

مي باشدو    ...,٨٠٠,١٢٠٠,١�٠٠وق در پايان هر هفتهسه جمله ي اول دنباله پولهاي صند. باقي مي ماند

 بعدي برابر  جمله ي
١�٠٠ ١�٠٠

٢

+
 است 

١nدر اول هفته ي باشد، anام ميزان پول صندوق nاگر در پايان هفته ١�٠٠anام پول صندوق + +  

 است كه نصف آن خرج مي شود و

١�٠٠
٨٠٠

١ ٢ ٢

a an na
n

+
= = +

+
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 دنباله حسابي :بخش دوم 

 نگاه كلي به بخش

روش اين بخش ارائه  .هدف اين بخش معرفي دنباله هاي حسابي است كه نوع خاصي از دنباله ها هستند

رسمي مفاهيم جمله اول وقدر نسبت دنباله هاي يك دنباله حسابي در قالب يك فعاليت و سپس تعريف 

 .سپس با چند مثال و تمرين در كلاس آموزش اين مفهوم تكميل مي شود .حسابي است

 ورود به مطلب

 .شروع مناسبي است حسابي ديده مي شود، در اين بخش نيز ارائه يك موقعيت واقعي كه در آن يك دنباله

دنباله اي كه  .زمان لازم براي بهبودي او استفاده شده است ال وبازيكن فوتبدر كتاب در مسأله مصدوميت 

 .در اين مسأله با آن برخورد مي شود يك دنباله حسابي است

 فعاليت آموزشي

 .شده حل مي شود طرحپس از طرح يك مسأله، فعاليتي آورده شده است كه در آن مسأله 

 7فعاليت صفحه 

الگوي موجوددر اين  براي تكميل آن تا هفته ي هفتم بايد. ستهفته تكميل شده ا 4جدول داده شده تا  -1

پس جدول .به عدد مرحله ي قبل بدست مي آيد 3عدد هر مرحله با اضافه كردن . جدول را بدست آوريم

 را مي توانيم تا هفت هفته به شكل زير حل كنيم

 

 .بيشتر از هفته قبل استواحد  3عدد هر هفته  -2

 ول را به شكل زير مي نويسيماين جد -3



 ���� ���	
�� ه
-���٢ اول ر�
��  ��ر�� راه��
� ٨  ا���ه
 ود�

 

 

١٢ام به صورتnجدول نشان مي دهد كه عدد هفته ي ( ١) ٣n+ − پس از ساده سازي داريم  .است  ×

٩ ٣a nn = +  .  

٩ شود، پس معادله 138بايدحداقل   anبازي كند براي آنكه بازيكن بتواند -4 ٣ ١٣٨n+  را بايد  =

 .هفته مي تواند بازي كند 43يعني بازيكن پس از . است 43حل كنيم كه جواب آن 

١٢ه به صورتالجملات دنب دقيقه باشد، 6اگر افزايش زمان دويدن -5 ( ١) �a nn = + − خواهند    ×

�بود،يعني �a nn = � بايد معادل و   + � ١٣٨n+ ١٢nرا حل كنيم كه جواب آن   =  .است =

مفاهيم قدر نسبت وجمله اول و فرمول جمله عمومي به  پس از اين فعاليت تعريف رسمي دنباله حسابي و

 .همراه چند مثال ارائه ميشود

 

  9تمرين در كلاس صفحه 

ليتر آب داشته است  25ليتر است و در ابتدا حوض  5/3 ا كه ميزان وارد شدن آب در هر دقيقهاز آنج

 .مي باشد  5/42 , 39 , 5/35 , 32 , 5/28مقدارآب حوض در پايان دقيقه هاي اول تا پنجم برابر 

 .قبلي ساخته مي شود به جمله ي 5/3است زيرا هر مرحله با اضافه شدن اين دنباله حسابي 

٢٨ام مقدار آب nپايان دقيقه يدر  / 	 ( ١) ٣ / 	n+ −  است و بايد معادله   ×

 ٢٨ / 	 ( ١) ٣ / 	 ١٠٢n+ − × = 

٢٢n را حل كنيم كه جواب آن  . است  =
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 9مسائل صفحه 

 . ستاضافه نشده امقدار ثابتي ها  جمله بهخير، چون  )الف -1

   
١ ١ ١ ١ ١
١ ,

٢ ٢ ٣ ٢ �
− = − − = −         

١در هر مرحله به مخرج يك واحد اضافه شده است، الگو بصورت(        
an n

 . )است =

١٨  بله، )ب ( ١	) ٢١ ( ١٨) ٣− − − = − − − = −   

٣الگو بصورت ي قبل بدست مي آيد، واحد از جمله 3هرجمله با كم كردن (         ١٢a nn = −   .)است −

  خير، )ج
٢ ١ ٣ ٢

٣ ٢ � ٣
− ≠ −  

الگو بصورت در هر مرحله به صورت و مخرج يك واحد اضافه شده است،(         
١

n
an n

=
+

 .)است 

٣ ه،      بل )د ٠ ٢ ٣ ٣− = − 

)الگو بصورت ي قبل بدست مي آيد، جمله بهواحد  ٣هرجمله با اضافه كردن (         ١) ٣a nn = − 

 .)است

2-           ١٠,٣, �, ١١, ١٨− − − 

 يك دنباله ي حسابي بصورت زير است جملات  -3

, , ٢ , ٣ ,..., ( ١) ,...a a d a d a d a n d+ + + + − 

)١كه در آن  ١) , ( ٢)n na a n d a a n d−= + − = + −   

١و با محاسبه ي ( ١) ( ( ٢) )n na a a n d a n d d−− = + − − + −  مي رسيم كه همان  dبه  =

 .قدر نسبت است

خير،  -4
٢

١ ٣ ٢
٢

٢ ٢ ٣
a = − + = ≠ 
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5-   
١ ١ ١ ١ ١ 	

( )
� ٣ ١٢ ٣ ١٢ ١٢

d = − = − ⇒ − − = 

6-                        
١

٢ ( )
٢

d y x
y x z y y x z y x z

d z y

= − 
⇒ − = − ⇒ = + ⇒ = +

= − 
 

 7-       

	

١٢

� ١٧
٣, 	 ٣ ( ١) 	 	 ٨

١١ 	٢
n n

a a d
a d a n a n

a a d

= + = 
⇒ = − = ⇒ = − + − × ⇒ = −

= + = 
 

8-         ٢)٢ ) (١ ) (١ ٢ ) ٢x x x x+ = − + + ⇒ = − 

 يك دنباله ي حسابي بصورت زير است جملات-9

, , ٢ , ٣ ,..., ( ١) ,...a a d a d a d a n d+ + + + − 

 .بصورت زير در مي آيد cعددي مثلكه با ضرب آن در 

, , ٢ , ٣ ,..., ( ١) ,...ca ca cd ca cd ca cd ca c n d+ + + + − 

 .   cdدر نسبتقو   caكه دنباله ايست حسابي با جمله ي اول       

10-      
٢

, , : ٣ ١٨٠ �٠
١٨٠

β α θ
α β θ β β

α β θ

= + 
⇒ = ⇒ =

+ + = 

� �

�

 

  1اولين جمله  دهند و ليدنباله ي حسابي تشك اگر اضلاع مثلثي كه از كوچك به بزرگ مرتب شده اند، -11

١,١اين اضلاع بصورت باشد ,١ ٢d d+ ١وتر آن اگر اين مثلث قائم الزاويه باشد، .هستند  + ٢d+ است و 

٢بايد داشته باشيم            ٢ ٢
(١ ٢ ) (١ ) ١d d+ = + +        

، جواب dاز اين معادله درجه دوم بر حسب
١

٣
d مثلث با اضلاع بدست مي آيد و =

� 	
١, ,
٣ ٣

،مثلث   

 .قائم الزاويه ي مطلوب است

جواب مطلوب. گيريمبدر نظر  aطول ضلع كوچكتر را اگر
� 	

, ,
٣ ٣

a a a بدست مي آيد. 
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 اله هاي هندسيدنب: بخش سوم 

 :نگاه كلي به بخش

روش اين  .هندسي است كه نوع خاصي از دنباله ها هستندهدف اصلي اين بخش آشنايي با دنباله هاي 

 ارائه چند مثال و مفاهيم قدر نسبت وجمله ي اول اين دنباله ها و بخش ارائه تعريف رسمي دنباله هندسي و

 .تمرين مي باشد

 ورود به مطلب

اصلي اين كتاب است در اين  شيوه ي ،از طريق يك مسأله ي واقعي وسپس ارائه تعريف رسميارائه مفهوم 

دراين مسأله دنباله  .بخش نيز از مسأله ي زمين خوردن توپ و مجدداً به هوا رفتن آن استفاده شده است

 .با آن كار مي شود مي شود وهندسي ديده 

 فعاليت آموزشي 

 .يت مي رسيم كه در طي آن با يك دنباله هندسي كار مي شودپس از ورود به مطلب به يك فعال

 10فعاليت صفحه 

متر  25در اولين برخورد ارتفاع قبلي . درصد ارتفاع قبلي مي رسيم 60در هر برگشت توپ به هوا به  -1

بوده است پس ارتفاع توپ بعد از برخورد 
�٠

٢	
١٠٠

برخورد  ز دومينمتر خواهد بود، پس ا 15يعني ،   ×

 ارتفاع توپ به 
�٠

١	
١٠٠

پس از سومين برخورد ارتفاع توپ  ،متر خواهدرسيد9يعني  ، ×
�٠

٩
١٠٠

يعني   ×

 .متر خواهد شد 4/5

هرجمله اين دنباله با ضرب -2
�٠

١٠٠
 .در جمله قبلي بدست آمده است  

 له را بصورت زير مي نويسيمادنب جملات اين -3

  ٢ ٣�٠ �٠ �٠
٢	 ,٢	 ( ) ,٢	 ( ) ,...

١٠٠ ١٠٠ ١٠٠
× × × 
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  ام اين دنبالهn اين الگو نشان مي دهد جمله
�٠

٢	 ( )
١٠٠

n
an = × 

اين دنباله، دنباله ي حسابي نيست، زيرا جملات آن با جمع عددي ثابت با جمله قبلي ساخته نشده  -4

 .است

 .ارائه مثال به يك تمرين در كلاس مي رسيم پس از تعريف رسمي دنباله هندسي و

 

 11تمرين در كلاس صفحه 

جمعيت سال دوم  )الف -1
٣

	٠ 	٠
١٠٠

+ است ،پس جمعت سال دوم  ×
٣

	٠ (١ )
١٠٠

× است يعني    +

جمعيت سال سوم بصورت. استبرابرجمعيت سال اول  03/1
٣

	٠ ١/٠٣ 	٠ ١/٠٣
١٠٠

× + × . است  ×

ي جمعيت سال سوميعن
٣

(	٠ ١/٠٣) (١ )
١٠٠

× × برابر سال  03/1نيز پس جمعيت سال سوم . است  +

 .دوم است

 .در جمعيت سال قبل بدست مي آيد 03/1جمعيت هر سال با ضرب  )ب

                        	,٠	١/ 	,	٣ /٠�	,	� /�٣�٣	,	� / ٢٧	��٠	 

 . دار ثابتي نيستزيراتفاضل جملات متوالي آن مق اين دنباله حسابي نيست، )ج

 .در جمله ي قبل ساخته شده است 03/1اين دنباله هندسي است زيرا هر جمله آن با ضرب عدد ثابت 

 .جملات دنباله جمعيت در هر سال به صورت زير است) د

  ٢ ٣
	,٠	٠ ,١/٠٣	٠ (١/٠٣) ,	٠ (١/٠٣) ,...× × × 

١ام به صورت nاين الگو نشان مي دهد جمله 
	٠ (١/٠٣)

n
an

−=  .است   ×

در جمله قبلي ساخته شده  1زيرا هر جمله با ضرب عدد  هندسي است   ...,	,	,	,	دنباله)فال -2

 .است
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,١,٢دنباله ) ب �,٨, ١�,...− − جمله قبلي ساخته در   )-2(هندسي است زيرا هر جمله با ضرب عدد    −

 .شده است

 .سبت دو جمله متوالي آن مقدار ثابتي نيستهندسي نيست زيرا ن ...,٨,�,�,٢دنباله)ج

٢دنباله)د ٢
١ ,١ , (١ )(١ ),...π π π π− − − ١زيرا هر جمله آن با ضرب، هندسي است + π+  در جمله

 .قبلي ساخته شده است

  12مسائل صفحه 

1-  
١ ١ ١

	, ١, , ,
	 ٢	 ١٢	

− − 

2- 
� � ٩

٣
٣ ٣ �

q = ⇒ ÷ = 

3-
٢

b b b
q b

a a a
= ⇒ × = 

4-         ٢

y
q

y zx
y xz

z x y
q

y


= 

⇒ = ⇒ =
=


 

5-  
�٣

٣�

٣�

٧

١ ١
٨ ٨ ٢

٨٨

a aq aq
q q a

aqa aq

= =
⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

= = 
 

            ١ �١
( )(٢) ٢
٨

n n

n na a
− −= ⇒ = 

١    دو جواب -6 ٢٢ ١)٢ )(١ ) ٢ ١
٢ ٢

x x x x x= − + ⇒ = ⇒ = ± = ± 

٢ ٢ ٢
١ , ,١
٢ ٢ ٢

− + 

٢ ٢ ٢
١ , ,١
٢ ٢ ٢

+ − − 
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٢پس. است ٢rπمي ناميم، مساحت اولين دايره  rشعاع اولين دايره را -7

١
s rπ=  . 2در مرحله دوم 

دايره با شعاع 
٢

r
٢ م،كه مساحت آنهاداري ٢

( ) ( )
٢ ٢

r r
π π+ ٢يعني هد بود،خوا

٢

١

٢
s rπ=  . در مرحله

داريم كه شعاع هر يك دايره4 ،سوم
�

r
٢مجموع مساحت آنها .است 

� ( )
�

r
π× ،است 

٢يعني

٣

١

�
s rπ= . 

 تعداد دايره هاي مرحله قبلي است و شعاع آنها نصف شعاعدر هر مرحله تعداد دايره ها دو برابر 

 .دنباله به صورت زير است پس شعاع دايره ها يك. دايره هاي قبلي است 

١ ١ ١
, , , ,...
٢ � ٨

r r r r 

 .تعداد دايره ها يك دنباله به صورت زير است و

٨,�,١,٢,... 

ام، شعاع دايره هاnپس در مرحله 
١

١

٢n
r

−
١و تعداد آنها  

٢
n مجموع مساحت آنها  است و −

١ ٢

١

١
٢ ( )

٢

n

n
π−

−
٢يعني. است  ×

١

١

٢
n n

s rπ
−

= . 

وقدر نسبت  ٢rπاين يك دنباله هندسي با جمله اول
١

٢
 .است 

 له هندسي به صورت زير استيك دنبا -8 

٢ ١
, , ,..., ,...

n
a aq aq aq

− 

 ضرب كنيم به شكل زير در مي آيد bاگر جملات دنباله را در عدد

٢ ١
, , ,..., ,...

n
ab abq abq abq

− 

 .است qو قدر نسبت abاين دنباله يك دنباله هندسي با جمله اول 

 يك دنباله هندسي به صورت زير است -9
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٢ ١
, , ,..., ,...

n
a aq aq aq

− 

 به شكل زير در مي آيد ،برسانيم 2اگر جملات دنباله را به توان 

٢ ٢ ٢ ٢ � ٢ ٢ ٢
, , ,..., ,...

n
a a q a q a q

− 

٢با قدر نسبت ٢aاين يك دنباله هندسي با جمله اول
q است. 

 .پس اين دنباله به صورت زير است.هم هندسي باشد فرض كنيد دنباله اي هم حسابي و -10

٢ ١
, , ,..., ,...

n
a aq aq aq

− 

 تفاضل جملات متوالي بشكل زير است بخاطر حسابي بودن، تفاضل دو جمله متوالي ، مقداري ثابت است و

٢
( ١), ( ١), ( ١),...a q aq q aq q− − − 

)د داشته باشيميا بادر صورت تساوي اين مقداره ١) ( ١)a q aq q− = − 

٠aاگر  ١qو  ≠ ١qنتيجه مي شود ≠ ٠aپس فقط حالت. كه خلاف فرض است  = ١qيا = بايد  =

٠aدر حالت. بررسي شوند  .كه يك دنباله حسابي است، است  ....,٠,٠,٠,٠دنباله ثابت ،دنباله به شكل  =

١qحالتودر  ,،دنباله به شكل دنباله ي ثابت  = , , ,....a a a a  حسابي استدنباله  است ،كه بازهم يك. 

 .هم حسابي هاي ثابت هم هندسي هستند و دنباله بنابراين در هردو حالت

11- 

٢ ٢ ٢ ٢ �
١ ٣ � �

٢ ٢٢ � ٢ �
٣ 	

� � � ١�
� �

١� �١� ١�

٢, ٢

a a aaq a q a q
q q

a a a qaq aq a q

q a

= = =
⇒ ⇒ ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±

= = = 

⇒ = ± = ±
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 نزديك شدن جملات يك دنباله به يك عدد: بخش چهارم

 :نگاه كلي به بخش

البته مستقيماً نامي از حد . ايي اوليه ي دانش آموزان با مفهوم حد دنباله هاستنهدف اصلي اين بخش آش

ندازه ي يك درك شهودي از مفهوم حد از نزديك شدن جملات يك دنباله به يك وبه ا آورده نمي شود

 .اين بخش در سالهاي بعد به صورت مفهوم دقيقتر حد تكميل خواهد شد. عدد خاص صحبت خواهد شد

 ورود به مطلب

هندسي به عدد خاصي نزديك نمي شوند و بهتر است بخش را با تذكر  در حالت كلي دنباله هاي حسابي و

كنيم كه به يك عدد نسبت به مفهوم دنباله هاي كلي شروع كنيم و مثالهايي از دنباله هاي كلي ارائه 

 مناسب است با دنباله هاي ساده مانند . خاص نزديك مي شوند

٠٠١...٠/٠٠٠,...,٠/١,٠/٠١,٠/٠٠١,... 

نها بزرگ يا كنند؟ مقدار آ ر ميكه جملات اين دنباله چگونه تغيي اين پرسش را مطرح كنيم شروع كنيم و

 كوچك به چه عددي نزديك مي شوند؟

نهايتاً تعريف شهودي حد يك دنباله  همين پرسشها را تكرار كنيم و سپس مثالهاي ديگري را ارائه كنيم و

 .لات آن به يك عدد مطرح سازيمماصطلاح نزديك شدن جبا  را

 فعاليت آموزشي

به طور عملي مي سازد و در آن مفهوم خاصي را  پس از ورود به مطلب ، فعاليتي در كتاب هست كه دنباله

 .نزديك شدن جملات آن دنباله به يك عدد خاص را بررسي مي كند

  13فعاليت صفحه 

 يندتقسيم مي كنيم ودر خارج قسمت در هر مرحله اعداد زير بدست مي آ 3را به  1عدد  -1

٠/ ٣,٠/ ٣٣,٠/ ٣٣٣,٠/ ٣٣٣٣,... 

 .ر بالا نوشته شدنداين خارج قسمت ها به صورت يك دنباله د -2
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/٠جمله ي ششم. به آخرين رقم اعشار قبلي اضافه مي شود 3در هر مرحله يك رقم  -3  .است ٣٣٣٣٣٣

اگر اين اعداد را از  -4
١

٣
 .كم كنيم،اعداد زير بدست مي آيند 

١ ٠/١ ١ ٠/٠١ ١ ٠/٠٠١
٠/ ٣ , ٠/ ٣٣ , ٠/ ٣٣٣ ,...

٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣
− = − = − = 

 ا بصورت زير استپس شش جمله دنباله تفاضله

٠/١ ٠/٠١ ٠/٠٠١ ٠/٠٠٠١ ٠/٠٠٠٠١ ٠/٠٠٠٠٠١
, , , , ,

٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣
 

تفاضل را به صورت ديگري انجام دهند و دنباله تفاضل را به شكل زير البته ممكن است دانش آموزان 

 بنويسند

١ ١ ١ ١ ١ ١
, , , , ,

٣٠ ٣٠٠ ٣٠٠٠ ٣٠٠٠٠ ٣٠٠٠٠٠ ٣٠٠٠٠٠٠
 

 داريم كه صورت آن بشكل يك عدد اعشاري است،  3كسر با مخرج در حالت اول در هر مرحله يك -5

هر چه . تعداد صفرها يكي كمتر از عدد آن مرحله است. است 1پس از اعشار تعدادي صفر ورقم آخر 

به صفر نزديك مي شود، پس خود كسر هم به صفر مراحل جلوتري را حساب كنيم صورت اين كسر 

 .نزديك مي شود

/٠پس جملات دنباله ي اصلي  -6 ٣,٠/ ٣٣,٠/ ٣٣٣,٠/ به ...,٣٣٣٣
١

٣
 .نزديك مي شوند 

 .سپس ذكر يك مثال كه مشابه فعاليت است، مفهوم حد دنباله به طور شهودي مطرح شده است

 

 14تمرين در كلاس صفحه 

 در هر مرحله خارج قسمتها به شكل زير هستند 9بر  1با تقسيم 

٠/١,٠/١١,٠/١١١,... 
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اين خارج قسمتها در هر مرحله تقريبي از 
١

٩
هستندو لابد به 

١

٩
براي ديدن اين موضوع . نزديك مي شوند 

تفاضل جملات اين دنباله را از
١

٩
 بدست مي آوريم 

١ ٠/١ ١ ٠/٠١ ١ ٠/٠٠١
٠/١ , ٠/١١ , ٠/١١١ ,...

٩ ٩ ٩ ٩ ٩ ٩
− = − = − = 

وصورت كسرها به صفر نزديك هستند  9رج كسرها ثابت خدر اين دنباله تفاضل نيز ، م ديده مي شود كه

طبق تعريف  پس دنباله تفاضلات به سمت صفر نزديك مي شودو. مي شوند

به ...,٠/١,٠/١١,٠/١١١دنباله
١

٩
 .نزديك مي شود 

 دنباله تقريبات اعشاري: نجم پبخش 

 نگاه كلي به بخش

 .ايست كه دنباله تقريبات اعشاري يك عدد نام داردهدف اين بخش ارائه يكي از مفاهيم اساسي اعداد 

مفهوم تقريبات اعشاري در سال قبل ديده شده است ولي در اينجا اين مفهوم به شكل يك دنباله نزديك 

 .شونده به عدد مطرح خواهد شد

درك نزديك شدن جملات اين  جديد اين بخش ديدن تقريبات اعشاري به شكل يك دنباله وتنها مفهوم 

 .اله به عدد خاص استدنب

يك الگوريتم ا باد در اين بخش از ديد هندسي استفاده شده است و براي هر عددي با استفاده از محور اعد

 اعداد گنگ واين روش چه در مورد . مشخص و ساده چگونگي ساختن تقريبات اعشاري ارائه شده است

گويا يك روش مستقيم جبري براي محاسبه در مورد اعداد  نهايتاً. چه در مورد اعداد گويا يكسان است

 .دنباله تقريبات اعشاري بيان شده است
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 ورود به مطلب

مناسب است بحث را با محاسبه مقدار تقريبي اعداد داده شده مانند
١

٣
از طريق اعداد عشاري  ٢و   

كه اين اعداد تقريباً چقدر مي باشند؟ بعد سعي كنيد تقريبات بهتر يداين پرسش را مطرح كن شروع كنيد و

 .دانش آموزان را راهنمايي نماييد كه ساختن اين تقريبات بستر، ساختن يك دنباله است. ارائه كنيد

 فعاليت آموزشي

 ئهسي ارادكه مفهوم تقريبات اعشاري را به شيوه اي هن پس از ورود به مطلب به يك فعاليت مي رسيم

 .مي كند 

  15فعاليت صفحه 

كه در كتاب بصورت مثالي، عدد  نماييددر اين فعاليت شما عدد دلخواهي بين صفر و يك بايد انتخاب 

٣

٧
مي توانيد يك عدد گوياي ساده انتخاب . شما بهتر است عدد ديگري را انتخاب كنيد .انتخاب شده است

ام مراحل اعداد راديكالي هم انتخاب كرد، اگرچه در اين صورت انج مي توانبوديد اگر مايل  كنيد و

 فعاليت مشكلتر خواهد شد

        

 

1-  

 

 

 

 

2-        

١       ٠/٩        ٠/٨        ٠/٧        ٠/٦        ٠/٥   ٠/٤        ٠/٣       ٢ /٠      ٠/١        ٠ 

X 

٣ ٣
٠/ � ٠/ 	

٧٧
x = ⇒ < < 

X 

٣ ٣
٠/ �٢ ٠/ �٣

٧٧
x = ⇒ < < 

٠/٥   ٠/٤٩     ٠/٤٨     ٠/٤٧     ٠/٤٦      ٠/٤٥          ٠/٤٤     ٠/٤٣    ٢ ٠/٤     ٠/٤١      ٠/٤ 
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3- 

     

 

 

دنباله لازم به ذكر اين موضوع مي باشد كه براي بدست آوردن جملات بعدي بعد از انجام اين فعاليت، 

ي گدنباله اي كه به اين شكل بدست مي آيد ويژ .رار نمودمي توان مراحل فوق را تك اعداد اعشاري

 .دقيق دنباله تقريبات اعشاري يك عدد است  برجسته اي دارد كه در كادر آمده است و تعريف رسمي و

چگونگي ساختن دنباله تقريبات اعشاري از طريق تقسيم بيان شده  پس از اين فعاليت براي اعداد گويا

 .است

 61مسائل صفحه 

در حل اين تمرين، در صورتي كه دانش آموزان قادر به حدس زدن نباشند، مي توانند اعداد هر يك   -1

 از دنباله ها را روي محور اعداد مشخص كرده و سپس حدس بزنند

١                                       1)الف    ٠/٩ ٠/١,١ ٠/٩٩ ٠/٠١,١ ٠/٩٩٩ ٠/٠٠١,...− = − = − = 

 ...,٠/١,٠/٠١,٠/٠٠١                          دنباله تفاضلات                        

٣                                   3)ب    ٢/٩ ٠/١,٣ ٢/٩٩ ٠/٠١,٣ ٢/٩٩٩ ٠/٠٠١,...− = − = − = 

  ...,٠/١,٠/٠١,٠/٠٠١                           دنباله تفاضلات   

	        5)ج     	 /٠	 ٠/ ٠/٠	 ,	 	 /٠٠	 ٠/٠٠	 ,	 	 /٠٠٠	 ٠/٠٠٠	 ,...− = − − = − − = − 

,	٠/٠                                   دنباله تفاضلات    ٠/٠٠	, ٠/٠٠٠	,...− − − 

/١         2/1)د    ٢ ١/١٩ ٠/٠١,١/ ٢ ١/١٩٩ ٠/٠٠٠١,١/ ٢ ١/١٩٩٩ ٠/٠٠٠٠١,...− = − = − = 

          ...,٠/٠١,٠/٠٠١,٠/٠٠٠١دنباله تفاضلات                                             

X 

٣ ٣
٠/ �٢٨ ٠/ �٢٩

٧٧
x = ⇒ < < 

٠/٤٣  ٠/٤٢٩  ٠/٤٢٨   ٠/٤٢٧   ٠/٤٢٦    ٠/٤٢٥          ٠/٤٢٤  ٠/٤٢٣  ٢ ٠/٤٢  ٠/٤٢١   ٠/٤٢ 
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 .14همانند تمرين در كلاس صفحه  -2

	 	 	
٠/ � , ٠/ �	 , ٠/ �	� ,...

١١ ١١ ١١

	 ٠/� 	 ٠/٠	 	 ٠/٠٠�
٠/ � , ٠/ �	 , ٠/ �	� ,...

١١ ١١ ١١ ١١ ١١ ١١

٠/� ٠/٠	 ٠/٠٠�
, , ,...

١١ ١١ ١١

= = =

− = − = − = 

در كسر هاي دنباله تفاضلات، مخرج كسر ثابت و صورت كسر در هر مرحله كوچكتر مي شود و به سمت 

بنابراين طبق تعريف دنباله . به سمت صفر نزديك مي شود پس دنباله تفاضلات .صفر نزديك مي شود

٠/ �,٠/ �	,٠/ به...,�	�
	

١١
 .نزديك مي شود 

 اله حسابي كه بصورتدر يك دنب -3

, , ٢ ,..., ( ١) ,...a a d a d a n d+ + + − 

٠dاست اگر از هر عددي  ،جملات دنباله از لحاظ قدر مطلق همواره در حال بزرگ شدن هستند و ≠

٠dاما در حالت. نمي شود بزرگتر مي شوند، پس اين دنباله به عددي خاص نزديك له ثابت اين دنبا =

 ).در واقع خودش است .(ثابت نزديك مي شوداست و به خود همان مقدار 

. عددي بزرگتر مي شوندجملات دنباله از لحاظ قدر مطلق همواره در حال بزرگ شدن هستند و از هر  -4

 .پس به عدد خاصي نزديك نمي شود

قدار ثابت نزديك مي شود و در دنباله اي ثابت است و به خود همان م 1دنباله هندسي با قدر نسبت  -5

 .واقع خودش است

 در اين نامعادلات صدق كند داريم xاگر  -6

٢ ١ ٨ /١٣١� ٢ ٧ /١٣١� ٣ / 	�	٨

� ٠/ �٣�٣ � ٠/ �٣�٣ ٣ / 	�	٧

x x x

x x x

+ < ⇒ < ⇒ <

− < ⇒ − < ⇒ <
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٣س پ / 	�	٧ ٣ / 	�	٨x<  .بصورت زير است xو چهار جمله اول تقريبات اعشاري  >

٣ / 	,٣ / 	�,٣ / 	�	,٣ / 	�	٧ 

7- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر اعداد حقيقيريشه گيري د: بخش ششم 

 نگاه كلي به بخش

اين . هدف اين بخش توسعه مفهوم ريشه گيري از ريشه هاي دوم وسوم به ريشه هاي مراتب بالاتر است

 از آنجا كه. بخش  پيش نياز اصلي براي بخش بعدي در تعريف توان رساني با توان اعداد گوياست

مستقيم ارائه شده به طور  تمامي مفاهيم تقريباًدانش آموزان با مفهوم ريشه گيري آشنايي كافي دارند،  

ويژگيها و خواص ريشه گيري  يولي براي بررس. مفهوم سازي نبوده است چيني ونيازي به مقدمه  است و

 .خود بدست آورند ،ص ريشه گيري را با فعاليتافعاليتي آمده است تا دانش آموزان خو

٢       ١/٩        ١/٨        ١/٧        ١/٦        ١/٥   ١/٤        ١/٣       ٢ /١      ١/١        ١ 

X 

١/ � ١/ 	٢ ٢x = ⇒ < < 

X 

١/ �١ ١/ �٢٢ ٢x = ⇒ < < 

١/٥   ١/٤٩     ١/٤٨     ١/٤٧     ١/٤٦      ١/٤٥    ١/٤٤     ١/٤٣    ٢ ١/٤     ١/٤١      ١/٤ 
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 ورود به مطلب 

پرسش از چگونگي تعميم اين  مبحث يادآوري مفهوم ريشه دوم وسوم وورود به اين يك راه مناسب براي 

 ابتدا براي ريشه هاي چهارم وپنجم مي توانيد پيشنهادات دانش آموزان را بررسي كنيد و. مفهوم است

kدر نمادگذاري.ام رااستخراج كنيدkسپس تعريف ريشه  a  دقت كنيد كه در حالتk ،مفهوم  زوج وفرد

 .فرق مي كند

kbموجود است كه bفرد فقط يك عدد kدر حالت  a=  وb  را باk a اما در حالت . نشان مي دهيمk 

)موجودند كه −b و bزوج دو عدد )
k k

b b a= − kاست با نامنفيام كه kدراينجا آن ريشه  .  = a 

aتوجه داشته باشيد كه در اين حالت .نشان مي دهيم  .خواهد بود نامنفينيز عددي   

 فعاليت آموزشي

كه هدف آن آشنا  به يك فعاليت مي رسيم kمعرفي نماد مثال و پس از ورود به مطلب و ارائه چند

 .كردن دانش آموزان با ويژگي هاي عمل ريشه گيري است

 

 

 81فعاليت صفحه 

 kaامkريشه  k  ،aفرد بودن است،پس به خاطر  kaبرسد برابر kكه بتوان  aروشن است كه خود  -1

kk است و a a= 

2-aوa− كه به توانk برسندبرابرka از ميان. مي شوندa وa− ن يكي كه مثبت است همان آa 

kkاست يعني  ka ،aام kپس ريشه  است a a= )k زوج است.( 

kبنا به تعريف -3 a  يك ريشهk امa  است واگر به توانk برسد برابرa سدپومي ش( )
kk a a= 

( ) ( ) ( )
k k kk k k ka b a b ab= = 
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kپس ka b  ريشهk امab در حالت. استk فرد طبق تعريفk ka bهمانk ab ،است 

kيعني k ka b ab= .  حالتk  ،زوج,b a  اعداد مثبتي هستند و,k kb a نيز اعداد مثبتي هستند

kپس  ka bريشه  عددي مثبت وkامab ،پس طبق تعريف استk ka b  همانk ab،است 

kيعني k ka b ab=  . 

 .زوج تساوي بالا برقرار است kچه در حالت  فرد و kپس چه در حالت 

4-         ( ) ... ... ( ٠)
m mkk k k k ka a a a aa a a a= = = > 

5-    ( )( ) ( ) ( ) ( ٠)
k

nk n kn nk k ka a a a a= = = > 

،ويژگي توان رساني با توان اعداد اعداد طبيعي استفاده شده كه به صورت وي در اولين تسا

( )
nk n k

x x= است. 

)كه طبق آن  استفاده شده است در دومين تساوي از ويژگي ريشه گيري )
nn x x= 

 .در سومين تساوي نيز از همين ويژگي ريشه گيري استفاده شده است

nالا نشان مي دهدتساوي ب k a  يك ريشهnkامa در حالت . استk  وn طبق تعريف ،فردn k a 

nkن اهم a ،يعني است n k nka a= 

nعددي مثبت است و حتماً aزوج ، kزوج يا  nدر حالت  k a ريشه يك عدد مثبت است وnk امa 

n طبق تعريف است و k aهمانnk a ،يعتي استn k nka a= . 

 توان اعداد گويا اتوان رساني ب:بخش هفتم

 نگاه كلي به بخش

براي . توان اعداد گويا مي باشد ادر اين بخش يك مفهوم جديد آموزش داده مي شودكه توان رساني ب

نمايي است و  شد باكتريهار. مفهوم سازي از بستر واقعي رشد باكتري ها در طي زمان استفاده شده است

زمان اما پس از طي زمانهايي كه  ست،هاباكتري وزنپس از زمانهاي صحيح توان صحيح اعداد نشان دهنده 
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 حبا توان اعداد غير صحيوجود دارد اما توان رساني  هاباكتري وزني براينيست در عمل  يصحيح آن عدد

 .نيز قابل تعريف است اين خود انگيزه اي  است كه توان غير صحيح از اعداد هنوز تعريف نشده اند و

  انجام يك فعاليت براي تكرار روش حل مسأله آن و مطالب اين بخش در قالب طرح يك مسأله و حل

 .داده شده آمده است

خواص اساسي توان . تعريف نمايي توان رساني در طي انجام فعاليت توسط دانش آموز پيشنهاد مي شود

رساني مستقيماً بيان مي شود ولي رسماً اثبات نمي شوند و معلمان در صورت داشتن وقت و دانش آموز 

 .مي توانند اين ويژگي ها را اثبات كنندعلاقه مند 

 ورود به مطلب

مي تواند انگيزه  ،توان اعداد گويا حضور داشته باشد ان توان رساني بآله مناسب كه در أطرح يك مس

 .توانهاي گويا را نيز بدست دهدمناسبي براي چگونگي تعريف 

توانهاي صحيح از  مانهاي صحيح ،رشدباكتري ها استفاده شده است كه پس از طي زدر كتاب از مسأله 

حال مي توان اين سؤال را مطرح كرد كه پس از گذشت زماني كه . را بدست مي دهد هاباكتري وزن اعداد

 چقدر است؟ هاباكتري وزنمقدار آن صحيح نيست 

 فعاليت آموزشي

ب آمده شيوه حل مسأله در خود كتا پس از ورود به مطلب و طرح مسأله اي كه در كتاب آمده است،

گرفته شده است كه  نتيجه است و
١

براي ادامه اين تجربه فعاليتي ارائه . تعريف شود ٢بايد برابر  ٢٢

با توان اعداد گويا بدست  كه در آن نهايتاً دانش آموزان بتوانند تعريفي كلي براي توان رسانيشده است 

 .آورند

 19صفحه  فعاليت

براي تعريف -1
١

بايد به اين سؤال پاسخ دهيم كه پس از طي  با روش مشابه كتاب ، ٣٢
١

٣
 وزنساعت  

بناميم ، نتيجه مي شود كه پس از  bاگر اين مقدار را  باكتري ها چقدر مي شوند؟
١

٣
 وزنساعت 
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وپس از bكتري هابا 
٢

٣
وپس از ٢bباكتري ها  وزنساعت  

٣

٣
  ٣bباكتري ها وزنساعت  

اما پس از  .خواهد بود
٣

٣
٣عني ي مي شود، 2باكتري ها وزن .ساعت كه همان يك ساعت است ٢b  و =

٣در نتيجه ٢b پس ، =
١

٣بايد ٣٢  .تعريف شود ٢

براي تعريف -2
١

٢n را  هاآن وزن تكرار كنيم وا اگر همين عمليات رb ،پس از هر بناميم
١

n
 وزنساعت  

بترتيب پس از  برابر مي شود و b هاباكتري
٢ ١

,..., ,
n

n n n
 ها بصورت وزن باكتريساعت  

٢
, ,...,

nb b b 

اما .ودخواهد ب
n

n
است پس  2تعداد باكتريها پس از يك ساعت  ساعت همان يك ساعت است و 

٢nb ٢nbدر نتيجه و = پس . =
١

٢n ٢بايدn تعريف شود. 

بق اباشد، مط bباكتري ها  وزنشد وپس از نيم ساعت ي برابر م 3اكتري ها ب وزنك ساعت اگر هر ي -3

٢يعني است، 3از طرف ديگر  و ٢bباكتري ها از يك طرف وزنروشهاي بالا پس از يك ساعت  ٣b = 

٣bو يعني ، =
١

 .تعريف شود٣بايد ٢٣

با روش مشابه  -4
١ ١

٢٣ ,٣n ، ٣بايد بصورت, ٣n  تعريف شوند. 

با روش مشابه  شوندمي برابر aباكتري ها در هر ساعتوزن فرض كنيم  عددي مثبت باشدو aاگر -5

پس از نتيجه مي شود
١

n
nآنها  وزنساعت   a مناسب است و مي شود

١

na بصورتn a عريف شودت. 

با حالتهاي مورد داشته باشند مي توانيد در اين نتوانستندحدسي  اگر دانش آموزان مستقيماً -6
٢

٣a  شروع

)و نهايتاً تعريف  با روشهاي بالا عمل كنيد كنيد و )

p

pnna a= را بدست آوريد. 
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ريف توان رساني به آن تذكر داده شده است كه فقط اعداد مثبت به توان اعداد گويا تعنكته مهمي كه در 

زيرا اگرچه مثلاً  مي شوند،
١

٣( ،  با فرمول قبلي معنا دارد−(٢
١

٣ ٣٣( ٢) ٢ ٢− = − =  اما ، −
١ ٢

٣ �
 و   =

 تساوي
٢

٢��( ٢) ( ٢)− = حتي اگر در توان رساني ،معنا ندارد −
٢

�( ٢ابتدا −(٢
( را حساب كنيم  −(٢

حاصل به صورت 
٢

٢ � ٣��( ٢) ( ٢) � ٢− = − =  .است =

مقدار بالا با مقدار
١

٣( به توان اعداد گويا حتي در در توان رساني اعداد منفي  بنابراين. فرق دارد −(٢

حالتهايي هم كه فرمول
p

pnna a= ،قابل قبول خوشتعريف نيست و ،تعريف اين معنادار هم باشد 

 .نمي باشد 

زيرا صفر به توان صفر معنا دار نيست  توان اعداد گويا تعريف نمي شود، ابراي عددصفر نيز توان رساني ب

�مي دهدنتيجه  وتوانهاي مثبت نيز همگي صفر مي شوند كه نهايتاً

هم بايد صفر تعريف شود ولي اين �

 .استتعريف نشده  الت عملاًح

 20تمرين در كلاس صفحه 

1- 

١

٢

٢

٢ ٢���

٣

٣� � ٣�

٢ ٢

٢ ( ٢) ٢ � ٢

٢ ٢ ٨ ٨ ٢

=

= = = =

= = = =

 

2-        ( )

kp p

kp p k pkn nn kkn na a a a a= = = = 
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1-        ١ ١ ١ ١ ١
p

r pn nn= = = = 
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اگر فرض كنيم  -2
p

r
n

         داريم عددي طبيعي است، nو  عددي صحيح pكه =

            
١ ١

( )
( )

p
p

r nn
rpn

a a a
aa

−
−

− = = = =  

 

3-      

 
� ١ ٣ ٣ ١

١٢ � ١٢٣ ٣ ٣١٢ � ١٢ ٢ � ٢ ٣�� �� (��) (٢ ) ٢ ٢ ٢ (٢ ) ٨ ٢ ٢= = = = = = = = = 

 

4- 

)   الف
١ ١ ١ ١ � ١

� ٣ ٣� ١٢ � ١٢ ١٢ ٣	 	 	 	 	 	 	 	
+

= × = = = =   

)     ب
١ ١ ١

� ٣ ٣ ١٨١٨ ١٨ ١٨٧ ١� ٧ ١� ٩٨ ٩٨× = × = =  

)      ج

١ ٢
٢ ٣ ١� ١	 ١	 	

	 ٨ �٠	 ٨ �٠ �٠
١ ٣

٨ ٨

� ٢
� ٨ ٢ ٢ ٢ ٢

٨ ٢

−
−

÷ = = = = = = 

 

5-       
١ ١ ١ ١ m n

m nmnm n m n m n mna a a a a a a
+

+
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 وان اعداد حقيقي ت اتوان رساني ب: بخش هشتم 

 نگاه كلي به بخش

ابتدا اين عمل توان رساني بايد . است  توان اعداد حقيقي اهدف اين بخش تعميم مفهوم توان رساني ب

٢دانش آموزان بپذيرند توان رساني مانند معنادار شود و
آن تعيين سپس مقداري براي  معنا دارد و ٢

 .شود

ي در حل مسأله توسط دانش آموز است البته اين عمل تقريباً به صورت عرح مسأله و سروش اين بخش ط

در جاي ديگر خودشان بتوانند اين  در اين تجربه شركت كنند و داستاني انجام مي شود تا دانش آموزان

 .تجربه را تكرار كنند

در اين . به طور دقيق وارد آن شدنمي توان  توان رساني با توان اعداد حقيقي پيچيده تر از توان گوياست و

بخش اين مفهوم توسط بستر واقعي رشد باكتري ها  معنا دار شده است ولي براي يافتن مقدار اين توان 

شده است كه اصولاً نمي توان به تمام اعداد حقيقي مستقيماً دسترسي رساني ها به يك نكته مهم اشاره 

 .ات اعشاري آنها را بشناسيمبراي شناخت اعداد حقيقي بايد تقريب داشت و

٢براي محاسبه عددي مانند
اين عمل نيز . نيز در واقع بايد بتوانيم تقريبات اعشاري آن را بدست آوريم ٢

عملادًر . قابل انجام است ،مي شوند به كمك دنباله تقريبات اعشاري و دنباله هايي كه به اعداد نزديك

با حد گيري سروكار خواهيم داشت كه در اين بخش بطور  رساني با توان اعداد حقيقيتعريف دقيق توان 

 .شهودي با استفاده از دنباله هاي نزديك شونده در مورد آن صحبت شده است

 .از آنها استفاده شود خواص اساسي توان رساني نيز مستقيماً ارائه شده است تا در محاسبات
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 به مطلب ورود

يا آن كه در بستر واقعي رشد باكتري ها از . ن با انگيزه تعميم اين بحث را مطرح كرددر اينجا مي توا

 از اين طريق مي توان. اصم پرسش كرد ميزان باكتريها پس از گذشت زمان به اندازه يك عدد

 ولي محاسبه مقدار دقيق امكانپذير نيست و دانش آموزان را قانع كرد كه توانهاي حقيقي معنادار هستند 

 .بايد با تقريبات اعشاري در مورد اين گونه اعداد صحبت كرد

 فعاليت آموزشي

با يك گفتگوي دو طرفه بين معلم و دانش آموز مسأله اي  فعاليت خاصي در بر ندارد و اين بخش عملاً

 .مثالهايي ارائه مي شود مطرح وحل مي شود و

 32مسائل صفحه 
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٢بايد معادله -2
٢x  .مي رسانيم ٢را حل كنيم، طبق راهنمايي ، طرفين را به توان =

٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢( ) ٢ ٢ ٢ ٢x x x= ⇒ = ⇒ = = 
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 .توان دوم هر عددي مثبت است ، پس عددي مثبت است
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